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РЕЗЮМЕ 


В статьевпервыеанализируется явлениеяйцеживорождения у крупного семейства кокцид – Рзеидососс1Чае 
(мучнистые червецы). Дается предварительный список 500 яйцеживородящих видов, принадлежащик к 
54 родам с иллюстрациями некоторых видов. Обсуждается корреляция между воскоотделяющими желе- 
зами мучнистых червецов и способом отрождения потомства. 
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АВЅТКАСТ 


Оуоүіүуірагібу іп Һе Јагве ѓатіу Рзеидососс!Чае (теаіуЬиез) іѕ апајуѕеа Юг ће ћгѕё Иите. А ргеіітіпагу 115 
оЁ 500 оуоуіуірагоиѕ ѕресіеѕ оЁ 54 вепега 15 ріуеп і беигеѕ Юг ѕоте ѕресіеѕ. А соггејабіоп Бебуееп ехбегпа| 
тогрБо]оду оЁ теајуБцеѕ апа тойе оЁ оуіроѕібіор іѕ йіѕсиѕѕеа. 


Кеу жога: ѕсаје іпѕесіѕ, теајуБцезѕ, оуоуту1раг у 


ВВЕДЕНИЕ 


Подотряд кокцид, входящий в состав равно- 
крылых хоботных насекомых (Ноторѓега) среди 
многих своих уникальных особенностей харак- 
теризуется большим разнообразием способов 
размножения. Цитогенетические аспекты размно- 
жения кокцид в общих чертах были раскрыты и 
проанализированы в работах американских и рос- 
сийских авторов (см. обзорную работу Саугіоу 
2007а). Иначе обстоит дело с изучением собствен- 
но репродуктивной биологии этой группы насеко- 
мых, особенно эмбриологических особенностей, 
которые до настоящего времени почти не затро- 
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нуты специальными исследованиями. При этом, 
даже самое первое поверхностное рассмотрение 
этих вопросов привело нас к пониманию большой 
значимости эмбриологических исследований для 
правильной интерпретации ряда морфологичес- 
ких и экологических особенностей кокцид, а так- 
же для таксономических построений. Не будучи 
специалистами в области эмбриологии насекомых 
и животных в целом, мы, тем не менее, рискнем 
предположить, что кокциды являют собой весьма 
редкий пример наглядной прямой зависимо сти 
между внешним обликом животного и механиз- 
мом размножения — индивидуального развития. 
Дело в том, что многие группы кокцид характери- 
зуются полной утратой подвижности во взрослом 
состоянии (уникальный случай среди свободно- 
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живущих наземных животных) или очень незна- 
чительной подвижностью и откладывают яйца 
либо в специальные яйцевые мешки, так или иначе 
связанные с телом самки, либо непосредственно 
под тело, либо в специальную полость тела. Муч- 
нистые червецы (сем. Рѕепіососсійае) выделяют 
мягкий яйцевой мешок, полностью закрывающий 
тело самки и откладываемые яйца. У войлоч- 
ников (сем. Егіососсійае) яйцевой мешок более 
плотный. Ложнощитовки (сем. Соссійае) подсем. 
Егіорйпае также обладают более или менее плот- 
ным яйцевым мешком, закрывающим тело самки 
частично или полностью. Виды трибы Ршуіпагііпі 
выделяют яйцевой мешок позади своего тела, 
который таким образом защищает только откла- 
дываемые яйца. Представители трибы Соссіпі, 
а также сем. Кегтеѕійае не образуют яйцевого 
мешка, вместо этого дорсальная поверхность их 
тела сильно разрастается и склеротизируется, 
образуя купол или камеру, куда откладываются 
яйца. Представители семейства АѕіегоІесапіійае 
строят своеобразный полупрозрачный домик 
из рогоподобного вещества или непрозрачную, 
более плотную, оболочку, включающую помимо 
белковых, также и восковые компоненты. Щитов- 
ки (сем. Ріаѕрійійае) выделяют над своим телом 
“щиток”, состоящий из плотного непрозрачного 
воска и одной-двух личиночных шкурок. 

Почти всегда откладка яиц сопровождается 
выделением большого количества воска, либо 
формирующего собственно яйцевой мешок, либо 
только обволакивающего отдельные яйца, пре- 
пятствуя их слипанию. За выделение разных типов 
воска ответственны специальные воскоотделяю- 
щие железы, расположенные в большом количес- 
тве по всему телу самки — чем больше выделяется 
воска, тем больше должно быть количество этих 
желез. При этом многообразие воскоотделяющих 
желез, их типы, характер расположения на теле 
самки — основные признаки, использующиеся в 
систематике кокцид. 

Во многих семействах кокцид у целого ряда 
видов наблюдается тенденция к сокращению пе- 
риода эмбрионального развития, проходящего во 
внешней среде, постепенный переход к факуль- 
тативному, а затем и к облигатному яйцеживо- 
рождению. Фактически на разных видах можно 
наблюдать все переходы от откладки совершенно 
неразвитого яйца, содержащего лишь несколько 
первых продуктов дробления до полностью раз- 
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витых личинок первого возраста, прорывающих 
яйцевую оболочку сразу же после откладки яйца. 
При яйцеживорождении нет необходимости в 
построении яйцевого мешка, а, следовательно, и в 
железах, отвечающих за его построение. Понима- 
ние этих явлений существенным образом меняет 
тот подход к сравнительной морфологии кокцид, 
который существовал многие десятилетия и поз- 
воляет, используя также данные о генетических 
системах таксонов, постепенно подойти к подлин- 
но биологической систематике группы (ЎУШіатѕ 
1985; Данциг и Гаврилов 2005; Данциг 2007а, б). 


МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 


Собранные насекомые фиксировались в 96% 
спирте или ацетоэтаноле (1 : 3). Вскрытые самки 
изучались под стереоскопическим микроскопом. 
Часть видов была изучена по готовым морфоло- 
гическим препаратам коллекций ЗИН и ММН№. 

Сокращения учреждений. ЗИН - Зоологичес- 
кий институт Российской академии наук (Санкт- 
Петербург, Россия); ММНМ – Музей Естествен- 
ной Истории (Париж, Франция). 


РЕЗУЛЬГАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 


Настоящая работа представляет собой первую 
попытку анализа яйцеживорождения для одного 
из наиболее крупных и широко распростра- 
ненных семейств кокцид — мучнистые червецы 
(Рзеифососс!Чае), включающего около 2000 видов 
в мировой фауне, объединяемых в 272 рода. 

Среди мучнистых червецов, по-видимому, нет 
видов с истинным или хотя бы псевдопланцентар- 
ным живорождением, характерным, например, для 
тлей и предположительно для нескольких родов 
кокцид из семейств Засбососс1Чае и Егіососсійае 
(Коѓеја 1990). Этот вопрос специально рассмат- 
ривался в недавней терминологической статье 
Гаврилова и Кузнецовой (СаутПоу апа Ки7тпезоуа 
2007). В этой связи все виды мучнистых червецов 
следует считать яйцеродящими, то есть облада- 
ющими на стадии эмбрионального развития раз- 
витым хорионом и существенным запасом собс- 
твенных питательных веществ в виде желтка, что 
позволяет развивающемуся зародышу не зависеть 
от поступления питательных веществ извне, в час- 
тности из организма матери. При этом одни виды, 
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например Айососсиз рашётиз, Неѓетососсиѕ пийиѕ, 
Рйепасоссиз асетіѕ, Тіопутиѕ ретіѕії, по нашим ис- 
следованиям откладывают яйца на самых ранних 
этапах дробления. Другие, такие как, например, 
Дузписосси; тшіооғиѕ откладывают яйца на раз- 
ных стадиях развития эмбриона, что может варь- 
ировать межпопуляционно (как у О. тиЃќіооғиѕ) и 
даже у разных самок одной и той же популяции. 
Для таких видов, по-видимому, характерно фа- 
культативное яйцеживорождение, при котором 
стадия развития яйца на момент откладки может 
зависить от условий окружающей среды. При- 
меры такой зависимости неоднократно были 
показаны на разных группах беспозвоночных 
животных (Захваткин 1966; Климов 1998 и др.). 
Третья группа видов постоянно откладывает яйца 
с уже полностью сформированными зародышами 
внутри яйцевой оболочки. Именно эти виды мы 
называем яйцеживородящими (или облигатно яй- 
цеживородящими), проводя терминологическую 
границу между яйцеживорождением и обычным 
яйцерождением по стадии начала формирования 
конечностей у развивающегося эмбриона. Именно 
об этих видах мы будем вести речь в дальнейшем. 

На основе анализа литературы, работы с об- 
ширными спиртовыми и препарированными ма- 
териалами коллекций ЗИН РАН и Парижского 
Музея естественной истории нами к настоящему 
времени выявлено около 500 видов яйцеживо- 
родящих мучнистых червецов из 54 родов (При- 
ложение 1), что составляет 25% видов мировой 
фауны. При этом для 26 родов такие данные 
были получены нами впервые. Весьма вероятно, 
что при поступлении нового материала процент 
яйцеживородящих видов существенно увели- 
чится. Нами было установлено, что в некоторых 
случаях яйцеживорождение является родовым 
признаком. Например, такие крупные, широко 
распространенные рода, как Апѓотіпа, Нейососсиз, 
Рио, ЕопѕсоЇотріа, Соссита, М№ийісаийа, а также 
монотипные рода — Айеіоѕота, Ріеіѕіосетағіиѕ 
включают в себя исключительно яйцеживо- 
родящие виды. Такие рода, как Рйепасоссиз, 
Рѕеийососсиѕ, Тлопутиз содержат и яйцекладу- 
щие и яйцеживородящие виды, а также виды с 
факультативным яйцеживорождением. Как уже 
было сказано выше, при яйцеживорождении 
отпадает необходимость производства большого 
количества воска для опудривания яиц и постро- 
ения плотного яйцевого мешка. При этом наблю- 


45 


даются все варианты частичного или полного 
отсутствия яйцевого мешка: 

1. Тело покрыто очень тонким пергаментовид- 
ным слоем воска (Апѓопіпа, ЕопѕсоЇотріа). 

2. Тело частично покрыто пергаментовидным 
слоем воска, дорсальная часть последних сегмен- 
тов брюшка полностью оголена (М№ийсаиаа) (Рис. 
2С). 

3. Самка лежит на своеобразном восковом 
“блюдце”, представляющем собой остаток яйцево- 
го мешка, лопнувшего во время созревания самки 
(Соссиға) (Рис. 2В). 

4. Тело самки полностью оголено (Риѓо) (Рис. 
28). 

Остановимся кратко на рассмотрении струк- 
тур, ответственных за построение яйцевого мешка 
у мучнистых червецов. Это дисковидные и труб- 
чатые железы. Дисковидные железы выделяют по- 
рошковидный воск (опудривающий тело самок и 
яйца, препятствуя слиянию последних) и рыхлые 
восковые нити для построения яйцевого мешка. 
Секрет трубчатых желез – толстые длинные вос- 
ковые нити, которые формируют основной каркас 
яйцевого мешка. 

У яйцекладущих видов трубчатые железы 
многочисленны на дорсальной поверхности (Рис. 
1А). Для большинства же яйцеживородящих 
видов характерна значительная редукция коли- 
чества желез (Ғопѕсоіотђіа) вплоть до полного 
их исчезновения (большинство видов рода Риѓо) 
(Рис. 1В). Причем в одном роде может быть 
полная редукция трубчатых желез (Руѕтісоссиѕ 
ртеоіреѕ) и частичная (Р. [ерейеу?). В некоторых 
случаях происходит изменение структуры воско- 
отделяющих желез. Так, например, у видов рода 
Нейососсиз имеются лучистые трубчатые железы, 
которые выделяют стекловидные нити, не способ- 
ные строить яйцевой мешок (Рис. 20). Следует 
отметить особое расположение трубчатых желез в 
роде Соссита, которые отсутствуют в средней части 
и образуют полосу вдоль края тела (Рис. 2А), чем 
объясняется своеобразный тип их яйцевого меш- 
ка (Рис. 2В). У яйцекладущих видов многоячеис- 
тые железы многочисленны на всей вентральной 
поверхности, а иногда и на дорсальной стороне 
тела (Рис. 1А). Для яйцеживородящих видов ха- 
рактерно небольшое число многоячеистых желез, 
собранных только вокруг вагинальной щели (Рис. 
1В) или их полное отсутствие. Таким образом, 
наличие или отсутствие трубчатых и многояче- 
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Рис. 1. Схема расположения вооскоотделяющих желез на теле у червецов: А – яйцекладущий вид, В – яйцеживородящий вид. 


Еі. 1. РіѕітіБийор очах 2апаз оп ће Боду оЁ теајуБиеѕ: А – оуіроѕібог ѕресіеѕ; В – оүоүіуірагоиѕ ѕресіеѕ. 


истых желез, а также характер их расположения 
на теле с высокой долей вероятности позволяет 
говорить о характере размножения вида, даже 
когда непосредственные исследования репро- 
дуктивной биологии не возможны (в частности, 
для большинства препарированных музейных 
экспонатов). Например, можно предположить, 
что виды родов Ратарию, Ваѕітососсиѕ яйцеживо- 
родящие, по перечисленным выше редукционным 
признакам. В Приложении 2 мы постарались объ- 
единить виды, для которых яйцеживорождение 
можно предположить, основываясь на косвенных 
признаках, таких как отсутствие яйцевого мешка 
или указания авторов на очень короткий период 
развития отложенных яиц у тех или иных видов. 
Возникает вопрос, что же первично, яйцеживо- 
рождение или редукция воскоотделяющей систе- 
мы? Если исходить из традиционного подхода к 
яйцеживорождению, принятого в других группах 
животных, то получается, что облигатное яйцежи- 


ворождение, возникнув спонтанно и многократно 
в разных, далеких друг от друга таксонах, закреп- 
ляется наследственно ввиду своего большого адап- 
тивного значения, а за этим уже следует изменение 
ряда физиологических и морфологических (как в 
случае кокцид) особенностей организма. Однако 
вызывает сомнение именно большое адаптивное 
значение яйцеживорождения. Действительно, яй- 
цеживородящие виды встречаются в разных, явно 
филогенетически далеких друг от друга группах, 
у видов, живущих в очень разных климатичес- 
ких условиях и в самых разных биотопах. При 
этом яйцеживородящих видов насекомых (как и 
животных в целом) несоизмеримо меньше, чем 
яйцекладущих. Мы предлагаем взглянуть на про- 
блему под иным углом зрения, по крайней мере, 
для кокцид. А именно, предположить, что более 
выигрышным признаком с эволюционной точки 
зрения является откладка яиц, причем большого 
их количества, а принципиальная способность 
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Рис. 2. Варианты частичного или полного отсутствия яйцевого мешка: А, В – Соссита сотап, А – схема расположения воско- 
отделяющих желез на теле, В – самка на блюдцевидном яйцевом мешке (по Борхсениусу 1963); 0 – Нейососсиѕ роһетісиѕ (по 
Борхсениусу 1963); С – Мисаида тета (по Гаврилову 2006) , Е — Риѓо рИозейае (по Данциг 1980). 


Ее. 2. Уагіапіѕ оЁрагііаІ ог мћоІе аБзепсе оЁоуіѕас: А, В – Соссига сотап, А – ііѕігіБийоп оѓхах ёЈапа оп ће Боду, В – айш етае іп- 
ѕіе оЁ рІаѓе-іКе оуіѕас (аКег Вогсһћѕепіиѕ 1963); 2 – Нейососсиз Роћетісиѕ (ает Вогсһѕепіиѕ, 1963); С – Мифсаиаа тета (Маїеѕоуа) 
(аКег Саугіоу 2006), Е — Риѓо рИозеЙае (аќег Оапхіє 1980). 


к факультативному яйцеживорождению, имею- яйцевода слипшимися яйцами, резкие колебания 
щаяся у большинства кокцид реализуется время температуры среды, затопление биотопа водой 
от времени при случайно возникающих неблаго- и т.д. Наследственного закрепления задержки 
приятных для откладки яиц событий: преждев- яйцекладки в этих случаях, вероятно, не происхо- 


ременная смерть беременной самки, закупорка дит, ибо подавляющее большинство других самок 
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вида продолжают существовать в обычных усло- 
виях. Принципиально иная ситуация возникает 
в том случае, если внутри вида возникают некие 
генетические изменения, вполне вписывающи- 
еся в рамки основной эволюционной тенденции 
развития группы, но побочно препятствующие 
нормальной откладке яиц. У мучнистых червецов, 
это — редукция части воскоотделяющей системы 
или изменение структуры восковых желез, а в 
других группах, возможно, какие-то иные изме- 
нения. В результате самки с такими изменениями 
оказываются неспособны построить нормальный 
яйцевой мешок и среди этих самок решающее эво- 
люционное преимущество получают те, у которых 
имеет место задержка откладки яиц. Через ряд 
поколений естественным отбором наследственно 
закрепляется облигатное яйцеживорождение. 
Согласно такой гипотезе мучнистые червецы 
с редуцированной воскоотделяющей системой 
обязательно должны иметь облигатное яйцежи- 
ворождение, а виды со значительным внутриви- 
довым варьированием трубчатых и многоячеис- 
тых желез — демонстрировать факультативное 
яйцеживорождение с откладкой яиц на разных 
стадиях развития. Дальнейшие наши исследова- 
ния как раз и будут направлены на тщательное 
рассмотрение конкретных случаев облигатного 
и факультативного яйцеживорождения в рамках 
проверки выдвинутой гипотезы. 
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Приложение 1. Список яйцеживородящих 
мучнистых червецов. 
Аррепёх 1. А 115 оЁ оуоуіуірагоиѕ теа[уБи55. 
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ММНМ 5308. 

Соссиға Зшс, 1891 
С. сотап (Кипоу, 1880) 
По: Данциг 1959. 


И.В. Трапезникова и И.А. Гаврилов 


С. сопоеха Вогсһѕепіиѕ, 1949 

По: Данциг 1980. 

С. зишаКоеп515 (Киуапа её Тоуо4а, 1915) 

По: Данциг 1980. 

Ріѕйсћісоссиѕ тегастсши; МсКепліе, 1967 

По: МсКепліе 1967. 

Руѕтісоссиѕ Еегтіѕ, 1950 

Для большинства видов рода характерно яйцеживо- 
рождение (Данциг, в печати). 
О. Бопіпѕіѕ (Киуапа, 1909) 

Препарат: ММНМ 5169-13. 
О. Бтелрез (СосКегеіі, 1893) 

По: МсКепліе 1967. 

О. сағепѕ ҰУіШатѕ, 1970 

По: Вагак её а]. 1994. 

О. сосой$ (МазКей, 1890) 

Препарат: Мем СаІейопіа, 13.1У.1966, СосВегсам, 
ММНМ 3246-4. 

О. рғаѕѕіі (І еопагаі, 1913) 

Препарат: №Міұеегіа, Шоё АКрап Еа, 1.ХП.1994, Е 
Саи, ММНМ 12873-1. 

О. јипсеиѕ (МсСоппеіі, 1941) 

По: СІапсу, персональное сообщение, по книге Ко7- 
агар 1996. 

О. Еаіепѕіѕ (Капа, 1932) 

По: Данциг 1980. 

О. ІереПеуі (Веќтет, 1937) 

Препарат: ТБаЦапа, Кһао Үаі Майопа] 
29.Х1.1985, ГоеЫ апа Вигскһагає, ММНМ 10693-1. 
О. тийїооғиѕ (КігіёсһепКо, 1936) 

Препарировано из спиртового материала. К № 352, 
Россия, Воронеж, песчаный пустырь близ ж\д станции 
Машмет, на подземных частях стебля Мейсаво јаісаѓа, 
10.УТІ.2003, И.А. Гаврилов. К № 373, Россия, Воро- 
нежская область, Дивногорье, на корнях бала пиѓапз, 
15.У1.2003, И.А. Гаврилов. К № 464, Украина, Крым, 
южный склон Ялтинской яйлы, на стеблях Ті/ойит зр., 
4.УТ.2005, И.А. Гаврилов, ЗИН. 

О. пеођтехіреѕ Веагі1еу, 1959 

Препарат: Уіеіпат, Но СЫ Міһһ, оп Миза $р., 
30.ХП.1996, Н. Те Киуеё, ММНМ 13373-1. 

О. ғайіпооѕКуі МШег её МШег, 2002 

Препарат: ОЅА, ЕІогійа, Вгеуага, ЕІогійа Беасћ $. ѕійе 
оЁ Месе Сгеек Ва., оп Рѕусћоѓгіа пегооѕа, 26.11.2001, К. 
НіЬБага, ММНМ. 

ПГ). іехепѕіѕ (Тіпѕ1еу, 1900) 

Препарат: Сиабета|а, оп Са/еіегѕ, 1Х.1989, А. Сагсіа, 
ММНМ 11788-1. 

О. оассти Мег & Роауагари, 1997 

Препарат: ОЅА, Мем Јегѕеу, АЧапис Соищбу, 
Наттопѓоп, Уанебу Еагтз, оп Уссййит, Э.ТУ.1996, 
О.Б. МШег, рагабуре, ММНМ 13634-2. 

р. илЯапае (Стееп, 1923) 

По: Данциг 1978. 


Рагк, 


О яйцеживорождении у мучнистых червецов 


Еитіғососсиѕ Тег-Сгіѕогпіап, 1964 
Е. Ботсй5епи Тег-Стівопіап, 1964 
По: Гаврилов 2005. 
Еиғусоссиѕ Напсћағай (Кіпе апі Соскегеії, 1897) 
По: КоѕхќагаБ 1996. 
ЕхаЙотосШи$ 5ра4из$ (Моттіѕоп, 1921) 
Препарат: Ма]ауѕіа, Ѕіпеароге, оп Ме/аѕѓіота тайа- 
роѓћтісит, 12. 1Х.1964, Кгаиѕѕ, ЗИН. 
Еетіѕіа оіғваѓа (СосКегей, 1893) 
Препарат: Сопяо, 30.1.1913, К. Маупё, ММНМ 955. 
ЕопѕсоЇіотђіа 11сһќепѕіеіп, 1877 
Для большинства видов отмечено яйцеживорожде- 
ние (Данциг, 2007а). 
Е атпісоіа (Вогсһѕепіиѕ, 1948) 
По: Данциг 2007а. 
Е. Биѓоғіпае Оапих её Саутоу, 2005 
По: Данциг, Гаврилов 2005. 
Е. еиғораеа (Меузеа4, 1897) 
По: Борхсениус, Тер-Григорян 1956 
Е. статіпіѕ Тлсһќепѕќеіп, 1877 
По: Рашее-Мае, устное сообщение в статье Дан- 
циг 2007а. 
Е. ютйпи (Мемучеаа, 1892) 
По: Матесова 1968. 
Еоғтісососсиѕ Такаһаѕы, 1928 
Е. сатеғопепѕіѕ (Такаһаѕн, 1951) 
Препарат: ша, Роопа, оп Сіѓиѕ, 2.УШ.1965, ЗИН. 
Е. сосон$ ҰУ!Шатѕ её Майе-Ееггего, 2005 
Препарат: Тапғапіа, 7апхіБаг, Кю, оп Сосоѕ 
писіЈега,10.ТУ.1953, М.Ј. №ау, рагабуре, ММНМ 14551-7. 
Е пјаіепѕіѕ (Гатх, 1929) 
Препарат. ЕМ. АЁ1са, Соаѕі Іуоіге, Таггіеііа аї1115, 
ІХ.1964, Е Вгипск, ЗИН. 
Е. Іаѓепѕ іШатѕ, 2004 
Препарат: па, №еѕі Вепва], Каштропе, оп гооѓѕ оѓ 
ши еггу Моғиѕ зр., 12.Х1.1963, рагабуре, ММНМ 14306. 
Е та@еае Шатѕ, 2004 
Препарат: Сато а, РЬпот Реп, оп $ароѓа ] асйтаз, 
ргобау МапіЕата гаройа, 1. Сагеѕсћһе, һоІоёуре, ММНМ 
14307-1. 
Е. роЇуѕретеѕ ҰУШатѕ, 2004 
Препарат: Маауза, Зеапеог, Ои СотБак, 2 та Бео\ 
этоипа, оп гоосѕ оЁ Масагапра оба, 1Х.1997, рагабуре, 
ММНМ 14309. 
Нейососсиз Зщс, 1912 
Для всего рода характерно яйцеживорождение (Дан- 
циг 20076). 
Нурогеососсиз рипвепѕ Стапага іе \/Шщк, 1981 
Препарат: Егапсе, Мопасо Боќапіса] вагӣеп, 17.П1. 
1998, 5. Апаге, ММНМ 13739. 
Ійіососсиѕ таапѕћапепѕіѕ Такаһаѕіш её Капа, 1939 
Препарат: Спе, МаапзВап СКу, оп /пйосаЇіатиѕ ті- 
воі, 18.1Х.1979, Тапе апа Уи, ММНМ 10629-9. 
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Т.апКасоссиѕ отпайиз (Стееп, 1922) 

По: МагазипВат апа СБаКо 1988. 
Т.еріососсиѕ тетохуй Веупе, 1961 

По: Т. Коп9до, персональное сообщение. 
Меѓайепорѕіѕ ћаіореѓопіѕ Маќеѕоуа, 1966 

По: Матесова 1966. 

Міғососсорѕіѕ Вогсһѕепіиѕ, 1948 
М. зи етапеа (Мемзеа4, 1893) 

Препарировано из спиртового материала. К 500, 
Россия, Воронеж, Машмет, 21.У1.2006, И.А. Гаврилов, 
ЗИН. 

М. ғиђійа Вогсһѕепіиѕ, 1948 

По: Саугіїоу 2007. 
Міғососсиѕ Вогсһѕепіиѕ, 1947 
М. тети; (Наії, 1925) 

По: Гаврилов 2006. 

М. ойхадепа и; Оап715, 1982 

Препарат: Монголия, Гоби-Алтайский аймак, 35 км 
ЮЗ Баяна, на 5йра вомса, 28.1.1980, И.М. Кержнер, 
ЗИН. 

Миѓађійсоссиѕ яттопая (Таіп=, 1925) 

Препарат: Зоотоп 151ардѕ, 5.УП.1955, Е.5. Вгомп, 
ЗИН. 

Меѕорейғопіа һахайепѕіѕ (Еегт$ іп 7іптегтап, 
1948) 

Препарат: М№Міҹііпоі Віаве, Оаһи, оп С/еісйетіа 
йпеатіѕ, 31.11.1956, Ј. ВеагаѕІеу, ММНМ 9497. 
Міраесоссиѕ Ѕис, 1945 
М. деіаѕѕиѕі (ВаЇасһоуѕКу, 1926) 

Препарат: Егапсе, оп ЁЕМса атфотеа, 22.УП.1965, 
Ва[асБоз\узку, ММНМ. 

М. трае (МазКеП, 1893) 

Препарат: Сиадеючре, 8.11.1977, І. Майе, ММНМ 
7018-3. 

М. оіғійіѕ (Меузеаа, 1894) 

Препарат: Уіеіпат, Но Сы Мір, 18.У11.1996, Н. Бе 
Киует ѕ/оп Тао’роттіег Уіепат, ММНМ 13365-3. 
Мифсаиаа Саугіїоу, 2006 
М. опетай5$ (Вогсһѕепіиѕ, 1949) 

Препарат: Монголия, Сухэ-Баторский аймак, Ту- 
мэн-Цогт, на АИепияа зр., 7.У1П1.1983, Улыкпан, ЗИН. 
№. пісға (Маќеѕоуа, 1957) 

По: Гаврилов 2006. 

Раітісийоғ райтагит (ЕбгКогп, 1916) 

Препарат: Оп Кйарз5 зр., 25.У.2004, ММНМ 14570. 
Рағариѓо Гашз, 1929 
Р. даотайит ҰУШатѕ, 2004 

Препарат: Мауза, іп батаса Фертвепя$ ми 
Стетаборазет, 24.1.1994, С. Влеае|, ММНМ 14318-3. 
Р. Іотапіћі (ЅќгісКІапа, 1947) 

Препарат: Со! Соа$, Табо, оп Гоғапіћизѕ, 24.Х.1945, 
А.Н. ЅігісИјапа, ММНМ 48-52. 

Р. зигопуаел Шат, 2004 

Препарат: Уіеќпат, Вауі Хоот Ѓогеѕё, оп Ватроо іп 

пеѕі, 20.ХІ.1995, Е.5. Зазопуаеу, ЗИН. 
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Р. феаесоа (Стееп т Стееп & Мапп, 1907) 

Препарат: ша, оп СатеШа ѕіпепѕіѕ, ЗИН. 
Рейтота ѕігоБПапіћіѕ Сгееп, 1922 

По: Мате 1942. 

Рейососсор515 ртіеѕпегі (1.аіпе, 1936) 

Препарат: Стеесе, Ерапоті, оп Супойоп Яасіуіоп, 
23.У1П.1983, Кохаг, ЗИН. 
Ре[іососсиѕ Вогсһѕепіиѕ, 1948 
Р. ітіѓиђиіаѓиѕ (КігііѕһепКо, 1940) 

Препарат: 184-84, Восточная Грузия, на корнях, 
9.УП.1984, Е.М. Данциг, ЗИН. 

Р. їиғапісиѕ (Кігіѕһепко, 1932) 

По: Матесова 1968. 

Ретійіососсиѕ ећеЇае (ЕаПет, 1897) 

Материал.Опеепѕ1араі, Могтог, оп Сазиапта раиса, 
10.1955, А.В. ВгітЬесотђе, ЗИН. 

Рһепасоссиѕ СосКеге!, 1893 
Рй. азрро4ей Соих, 1942. 

Препарировано из спиртового материала. К № 
528, Франция, Монпелье, на корнях неопределенного 
двудольного травянистого растения, 16.У.2007, И.А. 
Гаврилов, ММНМ. 

Рр. Багатохі Веп-Юоу, 1994 

По: Базаров 1967. 

Рһ. аеатеѕѕі Кто, 1901 

Самки могут откладывать яйца или личинок. 

По: КоѕхќагаБ 1996. 

Рй. рһепасоссоійеѕ (КігієѕћепКо, 1932) 

Препарировано из спиртового материала: М № 12, 
Россия, Белгородская область, пос. Чернянка, на кор- 
нях злака Роа зр., 4.У П.2007, И.А. Трапезникова, ЗИН. 
Рр. ритійиѕ КігієѕһепКко, 1936 

Препарировано из спиртового материала. К № 417, 
Россия, Астрахань, песчаная пустыня близ поселка 
Солянка, в пазухах нижних листьев Рғат205 ойопіа[віса, 
17.У.2004, И.А. Гаврилов, ЗИН. 

РИ. ѕоїапі Ееттіѕ, 1918 

По: КоѕхќагаБ 1996. 

РІапососсиѕ Шасіпиѕ (СосКеге!, 1905) 

По: Микћорадһуау апа Сћһоѕе 1999. 
РІеіѕіосеғағіиѕ сарепѕіѕ МаШе-Еегтего, 1970 

Препарат: ММНМ. 

Роғососсиѕ Ипсютиз СосКкегеї, 1898 

Препарат: ММНМ. 

Рѕеийососсиѕ Меѕіуооа, 1840 
Рѕ. стурѓіиѕ Нетреі, 1918 

Препарат: Міеёпат, Напої, оп Сйтиз 5$р., 27.Х1.1994, 
Е.5. Ѕувопуаеу, ЗИН. 

Рѕ. Іопріѕріпиѕ (Тагріопі То7тефи, 1867) 

По: Борхсениус 1949. 

Рѕ. ѕоғећіеиѕ (Еогђеѕ, 1885) 

Живородящее поколение весной, яйцекладущее — 
осенью. 

По: Еогђеѕ, устное сообщение (по книге Еетгіѕ 1953). 


И.В. Трапезникова и И.А. Гаврилов 


Рзеидопрегяа Бтеоіреѕ Етовваќі, 1933 
Препарат: Оп Сазиапта, 1908, У.Х. Етоввас, ЗИН. 
Рио Ѕіспогеї, 1876 
Многие виды яйцеживородящие (Данциг 1999). 
Р. апіеппаіиѕ (З1епогеф, 1875) 
По: Хаджибейли 1956. 
Р. Батђеті (СосКеге!, 1895) 
Препарат: Тгіпідай, Мопаѕќеге, оп Тгсота ѕѓапѕ, 28. 
ІХ.1981, С. Еабгез, ММНМ 8961-4. 
Р. Ботеай$ (Вогсһѕепіиѕ, 1948) 
Препарат: 129-84, р. Олень, 4.УШ.1984, ЗИН. 
Р. саисаѕісиѕ Най21Ьејії, 1956 
По: Хаджибейли 1956. 
Р. јапеіѕсћекі ВаЇасһоуѕКу, 1953 
Препарат: Зегге Сһеуаіег, оп байх ѕр., Кетаџаіеге, 
ММНМ 2999. 
Р. Еопдагепз15 (Вогсһѕепіиѕ, 1948) 
Препарировано из спиртового материала: 46-79, 
Казахстан, 12 км В. Хантау, под камнем, 16.1.1978, 
Е.М. Данциг, ЗИН. 
Р. рЇоѕеПае (Зшс, 1898) 
По: Матесова 1957. 
Р. ѕирегђиѕ (І еопагаӣі, 1907) 
По: Терезникова 1975. 
Р. иѕіпвегі МсКепліе, 1962 
Препарат: Реги, ММНМ 9215-1. 
ВКаѕіғососсиѕ Ееттіѕ, 1954 
В. іпоадепѕ Ұ!Шатѕ, 1986 
По: Ѕаһоо ара СћоѕЬ 2000. 
К. ісетуоійеѕ (Стееп, 1908) 
Препарат: Ѕіпвароге, оп Ёпѓегоіођіит ѕр., 8.У 11.1949, 
Р. Үауѕѕіеге, ММНМ 10306-5. 
Кђігоесиѕ КипсКе! а'Негсшаіѕ, 1878 
Рр. а16ійиѕ Соих, 1942 
По: Когаг апа Коз2багаЬ 1988. 
КА. сасіісапѕ (НатЫеѓоп, 1946) 
По: НатЫеќор 1946. 
КА. сурегай$ (НатЫеќоп, 1946) 
По: НатЫеќор 1946. 
Кр. діапіћі Сгееп, 1926 
По: Козаржевская 1992. 
КА. сует Кипске! 4’Негсаа1$, 1878 
Препарат: ЕреЈара, 23.1.1965, С.Т.Е. 8652, ЗИН. 
Кйодата ротіјеға Соих, 1935 
По: Тер-Григорян 1973. 
Визета риріјеға Тлсһќепѕќеіп, 1879 
По: Хаджибейли 1958. 
$ріососсиѕ һа (МсКепие её ҰУШатѕ, 1965) 
Препарат: Нипдагу, оп Сћғуѕоровоп =туЙи$, 18.УІ. 
1981, Ѕхагѕотуо, ЗИН. 
$исЕапата ‹іатѕі (Майе-Ееттего её Те Киуеї, 
1985) 
Препарат: Соѓе 11хоіте, Таі, оп Ріоѕутоѕ зоибтеапа, 
22.1.1980, С. Соиќигіег, ММНМ 8805-1. 


О яйцеживорождении у мучнистых червецов 


Тпопутиз зтийй (Езях, 1910) 

По: КоѕхќагаБ 1996. 
Туіососсиѕ шезооо ЗилсНапа, 1947 

Препарат: Вепіп, АБотеу, оп Апасат@ит оссійепіаіе, 
21.ХП.1977, М. Оеѕіпійєѕ, ММНМ 7060-5. 
Уғуђитвіа Бтеоісгиғіѕ (МсКепліе, 1960) 

Препарат: ВеІеідие, Меіѕе, јагіір Боќапідие пайопа!, 
оп Ниетіа репаша,16.1.1991, А. Вопзе, ММНМ 11678-2. 


Приложение 2. Список мучнистых червецов, 
для которых предположительно характерно 
яйцеживорождение. 


Аррепӣіх 2. А 115 оЁ теа[уБцеѕ уіћ ргеѕшпаЫе 
ОуоуІУІрагіу. 


Сћаеѓососсиѕ рћғастіїііѕ (МагсћаІ, 1909) 
Яйцевого мешка нет (Тер-Григорян 1973). 
Стіѕісоссиѕ агаеае (ТіпѕІеу, 1898) 
Аморфный, не закрывающий самку яйцевой мешок 
(МсКепліе 1967). 
Р\іѕйсћйсоссиѕ Еетгіѕ, 1950 
О. сайюттсиз (Ећогп, 1911) 
О. зайпиз$ (СосКегеіі, 1902) 


Самка не образует яйцевого мешка (МсКепліе 1967). 
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Міраесоссиѕ аитИапайиз (МазКе|, 1890) 
Яйца откладываются в тонкую сеточку (МсКепхіе 
1967). 
Рейососсиз$ сретзопеп515 (КігієѕһепКко, 1931) 
Отрождение личинок идет почти одновременно с 
яйцекладкой (Матесова 1968). 
Рһепасоссиѕ СосКеге!, 1893 
Рһ. [уси (Ееггіѕ, 1919) 
Яйцевого мешка нет (МсКепие 1967). 
Рр. іғапѕсаисаѕісиѕ НайтіђБејіі, 1960 
Фаза яйца кратковременна (Хаджибейли 1983). 
Ротіѕассиѕ ѕаѕае (Ѕігаіжа, 1939) 
Самка не образует яйцевого мешка (Данциг 1980). 
Рѕеийапіопіпа атипатапае МсСоппеії, 1941 
Яйцевого мешка нет (МсКепліе 1967). 
Рио Ѕіспогеї, 1876 
Р. аїђісапѕ МсКепле, 1967 
Р. са [оттси; МсКепле, 1967 
Р, 4есотози; МсКепліе, 1967 
Р. риса МсКепліе, 1960 
Р. уиссае (Содиегг, 1890) 
Яйцевого мешка нет (МсКепліе 1967). 
КірегѕіеПа аіѕјипсѓіа (МсКепле, 1967) 
Яйцевого мешка нет (МсКепліе 1967). 
$ріососсиѕ аітіріісіѕ (СосКеге!, 1895) 


Яйцевого мешка нет (МсКепліе 1967). 


